
 

说明
这节提供给用户一份使用串口实现更新STM32的程序(兼容
STM32f103全系列)

主要说明STM32是如何实现的升级程序.后面的章节都是在这节的
基础上进行优化.

该节源码开
源: https://gitee.com/yang456/STM32_IAP_Learn.git

请用户认真学习此节!该代码只使用了5字节数组接收程序文件!

 

测试
1.说明

BootLoader作为引导程序,负责把接收的程序文件写入flash,然后加载
执行.

STM32F10xTemplate 是用户程序,这套程序采用串口升级进去.然后
执行

 

2.下载BootLoader程序到单片机(自行下载)
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4.打开串口调试助手

发送 updata start

单片机擦除flash以后返回 wait updata...

 

 

5.发送程序文件STM32F10xTemplate 用户程序的 bin文件
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用户程序每隔1S打印 run user app



 

 

6.在用户程序执行的时候再次发送  

updata start

等待返回 wait updata... 可以再次发送程序文件,执行更新.

 

 

发送程序文件



 

 

整体说明

 

 

首先用户需要明白,无论是什么单片机实现更新程序,实质上就是把程
序文件写到单片机的存储里面



然后调用单片机提供的函数运行而已!!

对于当前的STM32程序而言就是把程序文件从0x08004000这个位
置开始,把程序文件写到里面

然后把0x08004000这个地址给一个函数执行.

1.下载完BootLoader以后,当用户发送 updata start

程序擦除用户程序运行区的flash

 

 

2.当用户发送程序文件时

把接收的程序从0x08004000这个位置开始,把程序文件写到flash里面



 

 

3.当检测到接收到用户程序,打印下有没有错误信息,然后重启

 

 

4.一旦有了用户程序,则加载用户程序

 

 



5.在用户程序里面,如果接收到updata start  则设置一个更新标志
(存储在flash里面)

 

 

6.BootLoader 判断有更新标志以后,擦除用户程序运行区的flash

 

细节说明(bin文件)
1.什么是bin文件?



大家肯定知道hex文件

打开这节的hex文件和bin文件

 

 

 

 

 

(我使用的UltraEdit这个软件)



 

 

注意看hex文件和bin文件的区别

hex比bin文件多了前面一部分,和后面一部分

大家下载单片机程序应该都知道是下载hex文件

但是大家了解整个的下载过程不

其实咱用软件下载的时候首先单片机需要知道下载的这段程序下载到哪
个地址上(把程序数据写到哪个Flash地址)

所以hex文件的前面部分就是地址信息,就是告诉芯片我后面的代码段存
储到哪个地址上

当然为了保险起见,数据需要加校验,其实hex文件的最后一位就是校验
位

像51单片机,STM32的串口下载,下载的时候需要断电上电,或者复位一
下,其实咱的单片机里面有一段程序(接收单片机程序,写入Flash) 就是咱
所说的bootloader

记不记得都是先点一下下载软件的下载按钮,然后再复位单片机

其实点一下下载软件,下载软件就一直串口输出下载命令呢!单片机一启
动是先执行里面内嵌的bootloader,

bootloader一检测到下载命令,就开始执行下载操作了,接收下载软件过
来的数据,然后写到Flash里面.....写完了,有的单片机重启下才运行,有的
就直接运行了

好,现在说bin文件为啥去掉了前面的地址信息

记住,咱自己更新的时候咱就规定好了程序的运行位置

咱们是直接把程序文件写入了相应的地址里面.



2.如何制作bin文件

2.1 概述

 

在做升级之前,上面的flash存储位置是事先规定好的

stm32的flash地址是从0x08000000开始,默认下载程序的时候都是把
程序文件从0x08000000开始写入

这节规定了从0x08000000地址到0x08004000这段flash留给
BootLoader使用(16KB)

这个具体留多少要看BootLoader程序bin文件大小,后面有具体说明.

 

2.2 设置中断偏移地址,程序文件从哪开始执行,就设置偏移多少.

SCB->VTOR = FLASH_BASE | 0x4000;

为什么需要设置中断偏移?

记住一句话:BootLoader里面配置的程序,即使执行了用户程序同样有
效!

记住另一句话:所有的中断函数都有固定的地址入口!

假设BootLoader使用了某个中断,用户程序也使用了某个中断,如果不
设置这个偏移,

那么用户程序和BootLoader就使用了同一个中断函数!



 

 

2.3 设置该程序文件运行的地址,及其大小

0x8004000 0xB800

解释:

想让这个程序运行在某个地址上,必须在软件上设置一下,然后生成的文
件才可以运行在这个地址上.

0x8004000 :这节的程序就希望程序运行在这个地址上

0xB800 : 我使用的是64KB的flash,从0x08000000 到 0x08004000
(16KB) 用于存储BootLoader程序

从 0x0800f800 到 0x0801000 (最后2KB) 用于存储其它数据

用户程序剩余 = 64KB - 16KB - 2KB = 46KB = 46*1024字节 =
47104字节 = 0xB800(16进制表示)



 

 

2.4让软件生成bin文件

 

 

 

我写的是

E:\MDK5\ARM\ARMCC\bin\fromelf.exe  --bin -
o  .\Progect\user.bin  .\output\Progect.axf

E:\MDK5\ARM\ARMCC\bin\fromelf.exe  --bin -o   这是命令,意
思是让软件生成bin文件

前面这个路径和自己安装软件的路径有关,下面是我的路径



 

根据自己软件安装的路径修改,否则编译报错!

根据自己软件安装的路径修改,否则编译报错!

根据自己软件安装的路径修改,否则编译报错!

 

 

.\Progect\user.bin   就是生成的bin文件名字是 user.bin  ,路径是工
程目录的 Progect文件夹里面(如果没有则会自动建个文件夹)

所谓工程目录

 

 

.\output\Progect.axf   当前工程目录的output文件夹里面的
Progect.axf文件

工程都会生成xxxx.axf文件,我的这个文件就生成在上面的目录里面

整理下就是

E:\MDK5\ARM\ARMCC\bin\fromelf.exe  --bin -
o  .\Progect\user.bin  .\output\Progect.axf



用fromelf.exe里面的--bin -o指令,把Progect.axf文件里面的bin数
据提取出来以后生成一个新的文件 user.bin

 

点击编译便生成了 user.bin文件

 

 

 

也有简洁的方式:  $K\ARM\ARMCC\bin\fromelf.exe --bin --
output=Bin\user.bin !L

上面的意思是在工程目录的Bin文件夹里面生成user.bin文件

如何分配flash
1.首先需要明确,BootLoader程序是烧写到单片机里面永远不变的!

写完BootLoader程序以后,生成bin文件,看一下bin文件大小

 

 



 

 

BootLoader是10KB,那么可以规定12KB(高容量单片机是2KB作为一
页,用偶数可兼容全系列)

 

2.接下来是确定下存储其它用户数据所用flash大小

这个需要根据自己的项目自行规定大小,一般都是把数据放到最后的地
址存储

3.以上的确定下来之后,剩余中间部分就是作为用户程序的了

为了便于修改,我做了以下程序

 

 



在BootLoader程序开始运行,会打印下当前的配置

 

 

 

 

程序具体怎么写入的flash并运行

1.一开始得到了程序写入的地址



 

 

2.接收到 updata start ;擦除用户程序区; UpdataStartFlage = 1;

 

 

3.串口助手发送程序数据时,把程序数据写入了环形队列



关于环形队列系列文章: https://mnifdv.cn/forum.php?
mod=forumdisplay&fid=53

 

 

4.主函数取出数据拼接成16位数据以后写入flash

从0x08004000开始写入,地址每次累加2

注:STM32写入flash每次需要写16位数据

 

 

https://mnifdv.cn/forum.php?mod=forumdisplay&fid=53


5.接收完数据,打印下相应的错误,重启.

 

 

6.重启以后,判断了用户地址里面有用户程序,加载用户程序

 

 

 

细节说明



1.环形队列大小5字节

就是说,只使用了5字节就接收处理了全部的程序文件!

 

 

 

 

 



2.关于 if(((*(vu32*)
(UpdateAddr+4))&0xFF000000)==0x08000000 && ((*
(vu32*)UpdateAddr)&0x2FFE0000)==0x20000000)这句话是
判断程序文件

实际上就是判断的程序文件的这两个位置

>

 

 

前面的四位flash地址记录的值 00 0E 00 20 是记录的整个程序占用
RAM空间的最高地址(STM32默认的)

STM32的RAM是从 20000000 开始

注意:STM32是小端模式,低位存在低位,高位存在高位 

0x20000E00       20 00 0E 00  就是说总共使用了 0E 00 (3584字节
的RAM)  

((*(vu32*)UpdateAddr)&0x2FFE0000)==0x20000000

上面的判断其实就是判断了下是不是 20 00

后面的 08 00 6C 35

实际上这个存储的是复位中断入口的地址.(STM32默认的后面四位存储
的是复位中断入口的地址)

当然再往后08 00 41 45 是不可屏蔽中断函数的地址

再往后 08 00 41 47 是硬件错误中断函数的地址

咱所有的程序都是存储在flash里面的,复位中断函数也不例外



其实是下面这个样子

 

 

 

BootLoader和用户程序的flash里面具体存储的都是按照上面的图示.

程序是存储在flash里面的,flash的地址肯定是从 0x08000000 -
XXXXXX,所以才会有了

((*(vu32*)(UpdateAddr+4))&0xFF000000)==0x08000000

主要判断的是不是 最高位是不是08

 

3.一定要记住一件事情:

我上面说过一句话: BootLoader里面配置的程序,即使执行了用户程序
同样有效!

仔细考虑这句话!

假设在BootLoader里面使用了中断定时器,用户程序里面没有使用,跳
转到用户程序以后定时器还在运行!

但是由于所有的变量全部重新分配,导致凡是定时器中断里面的变量都
没有了!从而导致死机!

所以在跳转用户程序的时候关闭了BootLoader里面使用的中断



 

 

 

如何下载用户程序到单片机

方式1(使用软件下载)
上面的例子是先下载BootLoader程序,然后把用户程序升级进去

现在说一下在下载完BootLoader程序以后,如何把用户程序下载进去运
行

 

1.下载BootLoader程序到单片机



 

 

2.打开用户程序,调整用户程序的下载设置,只擦除使用的部分



 

 

 

 

3.然后点击下载



 

 

 

 

4.下载成功以后将会看到正在运行用户程序

 

 

 

方式2(合并Hex文件)
1.用记事本打开BootLoader程序的hex文件



 

 

 

 

 

 

2.用记事本打开用户程序的hex文件



 

 

 

3.删除用户程序的hex数据的第一行和最后一行

 

 

 



 

 

 

4.最终用户程序

 

 

 

 

 

 

 

5.复制修改后的用户程序的hex数据(全部复制)



 

 

 

6.把复制的数据粘贴到BootLoader文件的下面的位置



 

 

 

 

7.粘贴后的样子



 

 

 



 

 

 

8.然后把组合后的hex文件下载到单片机里面即可



 

 

 

 

 

 

 

 

 

结语
这节主要目的是让用户彻底了解单片机是如何更新的程序

这节的程序只能作为学习参考不能作为项目应用!

后面的章节将为用户提供稳定可靠的升级方案!

 

分类: STM32+CH395Q(以太网)物联网开发
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